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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

ДЛЯ СРЕДНЕГО (ПОЛНОГО)  ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

(Профильный уровень)
Пояснительная записка
Данная рабочая программа составлена на основе федерального компонента Государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования на профильном уровне, «Программы общеобразовательных учреждений: Алгебра и начала анализа. 10-11 кл»./ сост. Т.А. Бурмистрова– Москва «Просвещение» 2009 и ориентирована на учащихся 11 класса.
При составлении рабочей программы учтены рекомендации инструктивно-методического письма «О преподавании математики в 2011-2012 учебном году в общеобразовательных учреждениях Белгородской области».

Данная рабочая программа составлена для изучения алгебры и начал анализа в классах социально-экономического  профиля и химико – биологического профиля.

При реализации рабочей программы используется УМК С.М. Никольского, входящий в Федеральный перечень учебников, утвержденный Министерством образования и науки РФ. 

Преподавание ведется по третьему варианту – 4 часа в неделю. В соответствии с базисным учебным планом МОУ «Ракитянская СОШ№2 имени А.И. Цыбулёва» годовая учебная нагрузка составляет 136 часов. Программа Т.А. Бурмистровой рассчитана на 134 часа. Дополнительные часы отводятся на итоговое повторение в конце учебного года – 2 часа.  
По рекомендации инструктивно-методического письма Белгородского регионального

института повышения квалификации и профессиональной переподготовки специалистов «О преподавании математики в 2011-2012 учебном году»  в конце года 4 часа резервного времени отведено для проведения пробных экзаменационных работ.
В программе запланировано 8 контрольных работ, включая вводную контрольную работу, 11 тестов.  В методическом письме 8 контрольных работ. 
Цели

Изучение алгебры и начал математического анализа в 11 классе на профильном уровне среднего (полного) об​щего образования направлено на достижение следующих целей:
· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

· овладение  устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно -научных дисциплин,  для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;

· воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

В ходе изучения алгебры в профильном курсе старшей школы учащиеся продолжают овладение разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;

построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей  работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;

самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

Основные развивающие и воспитательные цели
 Развитие:
·       Ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, способности к преодолению трудностей;

·       Математической речи;

·       Сенсорной сферы; двигательной моторики;

·       Внимания; памяти;

·       Навыков само и взаимопроверки.

Формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов.

 Воспитание:

·       Культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса;

·       Волевых качеств;

·       Коммуникабельности;

·       Ответственности.

Для изучения курса рекомендуется классно-урочная система с использованием различных технологий, форм, методов обучения. 
Урок-лекция. Предполагаются  совместные усилия учителя и учеников для решения общей проблемной познавательной задачи. На таком уроке используется демонстрационный материал на компьютере, разработанный учителем или учениками, мультимедийные продукты.

Урок-практикум. На уроке учащиеся работают над различными заданиями в зависимости от своей подготовленности. Виды работ могут быть самыми разными: письменные исследования,  решение различных задач, практическое применение различных методов решения задач. Компьютер на таких уроках используется как электронный калькулятор, тренажер устного счета, виртуальная лаборатория, источник справочной информации.

Урок-исследование. На уроке учащиеся решают проблемную задачу исследовательского характера аналитическим методом и с помощью компьютера с использованием различных лабораторий.

Комбинированный урок предполагает выполнение работ и заданий разного вида. 

Урок решения задач. Вырабатываются у учащихся умения и навыки решения задач на уровне обязательной и возможной подготовке. Любой учащийся может использовать компьютерную информационную базу по методам решения различных задач, по свойствам элементарных функций и т.д.

Урок-тест. Тестирование проводится с целью диагностики пробелов знаний, контроля уровня обученности учащихся, тренировки технике тестирования. Тесты предлагаются как в печатном так и в компьютерном варианте. Причем в компьютерном варианте всегда с ограничением времени.

вопросам, а также решение задач разного уровня по изученной теме.

Урок - самостоятельная работа.  Предлагаются разные виды самостоятельных работ.

Урок - контрольная работа. Проводится на двух уровнях: 

уровень обязательной подготовки - «3», уровень возможной подготовки - «4» и «5».

Преобладающей формой контроля знаний, умений и навыков являются контрольные работы, рассчитанные на 1 час, проверочные диагностические тесты  на 5-15 мин, проверочные самостоятельные работы на 10-15 мин.
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ
В результате изучения алгебры и начал математического анализа в 11 классе  на профильном уровне ученик должен
знать/понимать
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения мате​матических методов к анализу и исследованию процессов и явле​ний в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;
· идеи расширения числовых множеств как способа построения но​вого математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;
· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
· возможности геометрии для описания свойств реальных предме​тов и их взаимного расположения;
· универсальный характер законов логики математических рассуж​дений, их применимость в различных областях человеческой де​ятельности;
· различие требований, предъявляемых к доказательствам в матема​тике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
· роль аксиоматики в математике; возможность построения матема​тических теорий на аксиоматической основе; значение аксиомати​ки для других областей знания и для практики;
· вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.
Числовые и буквенные выражения
уметь
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письмен​ные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычисли​тельные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при прак​тических расчетах;
· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при ре​шении математических задач;
· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;
· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться гео​метрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительны​ми коэффициентами;
· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометриче​ские функции;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержа​щие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функ​ции, используя при необходимости справочные материалы и про​стейшие вычислительные устройства;
Функции и графики
уметь
· определять значение функции по значению аргумента при различ​ных способах задания функции;
· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функ​ций;
· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания и исследования с помощью функций реальных зависи​мостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов;
Начала математического анализа
уметь
· находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрес​сии;
· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, ис​пользуя справочные материалы;
· исследовать функции и строить их графики с помощью производ​ной;
· решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;
· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значе​ния функции на отрезке;
· вычислять площадь криволинейной трапеции;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа;
Уравнения и неравенства уметь
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравне​ния и неравенства, иррациональные и тригонометрические урав​нения, их системы;
· доказывать несложные неравенства;
· решать текстовые задачи с помощью составления уравнений и не​равенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;
· изображать на координатной плоскости множества решений урав​нений и неравенств с двумя переменными и их систем;
· находить приближенные решения уравнений и их систем, исполь​зуя графический метод;
· решать уравнения, неравенства и системы с применением графи​ческих представлений, свойств функций, производной;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· построения и исследования простейших математических моделей;
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
уметь
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паска​ля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с ис​пользованием треугольника Паскаля;
· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диа​грамм, графиков; для анализа информации статистического харак​тера.
Календарно-тематическое планирование
Условные обозначения:

	№ п/п
	Сокращённое обозначение
	Учебное занятие

	1
	ИНМ
	Изучение нового материала

	2
	ЗПЗ
	Закрепление первичных знаний

	3
	УКПЗ
	Урок комплексного применения знаний

	4
	КЗ
	Контроль знаний

	5
	УЗ
	Урок закрепления

	6
	ОСМ
	Урок обобщения и систематизации знаний

	8
	ППМ
	Повторение пройденного материала

	9
	ПР
	Практикум

	10
	ПМ
	Повторение материала по теме


	№ урока
	Содержание материала
	№ пункта, параграфа
	Тип учебного занятия
	Дата проведения
	Повторение.

Подготовка к ЕГЭ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Глава I   ФУНКЦИИ. ПРОИЗВОДНЫЕ. ИНТЕГРАЛЫ

	§1. Функции и их графики (9 уроков)

	1
	Элементарные функции
	П.1.1
	ИНМ
	
	Линейная функция, обратная пропорциональность, функции у=
[image: image1.wmf]х

 и у=
[image: image2.wmf]х

, квадратичная функция и их графики

	2
	Область определения и область изменения функции. Ограниченность функции С/p
	П.1.2
	ИНМ
	
	

	3
	Четность, нечетность, периодичность функций
С/p
	П.1.3
	ИНМ
	
	

	4
	
	
	УКПЗ
	
	

	5
	Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции
	П.1.4
	ИНМ
	
	Сложение, вычитание, умножение и деление натуральных чисел

	6
	
	
	УКПЗ
	
	

	7
	Вводная контрольная работа.  Исследование функций и построение их графиков элементарными методами
	П.1.5
	ИНМ
	
	Обыкновенные дроби

	8
	Основные способы преобразования графиков
 С/p
	П.1.6
	ИНМ
	
	Десятичные дроби

	9
	Графики функций,  содержащих модули Тестирование
	П.1.7
	ИНМ
	
	Действия с десятичными дробями

	§2.Предел функции и непрерывность (5 уроков)

	10
	Понятие предела функции
	П.2.1
	ИНМ
	
	Действия с обыкновенными дробями

	11
	Односторонние пределы
	П.2.2
	ИНМ
	
	Положительные и отрицательные числа

	12
	Свойства пределов функций
С/p
	П.2.3
	ИНМ
	
	Действия с положительными и отрицательными числами

	13
	Понятие непрерывности функции
	П.2.4
	ИНМ
	
	Отношения и пропорции

	14
	Непрерывность элементарных функций
	П.2.5
	ИНМ
	
	Решение линейных уравнений



	§3. Обратные функции (6  уроков)

	15
	Понятие обратной функции
	П.3.1
	ИНМ
	
	Тригонометрические тождества

	16
	Взаимно обратные функции
	П.3.2
	ИНМ
	
	

	17
	Обратные тригонометрические функции
Тестирование
	П.3.3
	ИНМ
	
	Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс

	18
	
	
	УКПЗ
	
	Тождественные преобразования тригонометрических выражений

	19
	Примеры использования обратных тригонометрических функций
	П.3.4
	ИНМ
	
	Решение тригонометрических уравнений

	20
	Контрольная работа №1 «Функции и их графики»
	
	КЗ
	
	

	§4. Производная (11 уроков)

	21
	Понятие производной
	П.4.1
	ИНМ
	
	Прогрессии

	22
	
	
	УКПЗ
	
	

	23
	Производная суммы. Производная разности.
	П.4.2
	ИНМ
	
	Многочлен

	24
	
	
	УКПЗ
	
	Действия с многочленами

	25
	Непрерывность функций, имеющих производную. Дифференциал
	П.4.3
	ИНМ
	
	Квадратный корень

	26
	Производная произведения. Производная частного
	П.4.4
	ИНМ
	
	Квадратные уравнения

	27
	
	
	УКПЗ
	
	Решение неравенств

	28
	Производные элементарных функций С/p
	П.4.5
	ИНМ
	
	Степень с целым показателем

	29
	Производная сложной функции

Тестирование
	П.4.6
	ИНМ
	
	Степень с рациональным показателем

	30
	
	
	УКПЗ
	
	Корень n-ой степени

	31
	Контрольная работа №2 «Производная»
	
	КЗ
	
	

	§5. Применение производной (16 уроков)

	32
	Максимум и минимум функции
С/p
	П.5.1
	ИНМ
	
	Область определения и область значений функции.

	33
	
	
	УКПЗ
	
	Корень n-ой степени и его свойства

	34
	Уравнение касательной
С/p
	П.5.2
	ИНМ
	
	Степени с натуральным показателем

	35
	
	
	УКПЗ
	
	Степень с рациональным показателем

	36
	Приближенные вычисления
	П.5.3
	ИНМ
	
	Формулы сокращенного умножения

	37
	Возрастание и убывание функций
С/p
	П.5.5
	ИНМ
	
	Сокращение дробей

	38
	
	
	УКПЗ
	
	Прогрессии

	39
	Производные высших порядков
	П.5.6
	ИНМ
	
	Преобразование рациональных дробей

	40
	Экстремум функции с единственной критической точкой
	П.5.8
	ИНМ
	
	Разложение на множители

	41
	
	
	УКПЗ
	
	

	42
	Задачи на максимум и минимум 

С/p
	П.5.9
	ИНМ
	
	

	43
	
	
	УКПЗ
	
	Квадратный трехчлен

	44
	Асимптоты. Дробно-линейная функция
	П.5.10
	ИНМ
	
	Координаты на плоскости

	45
	Построение графиков функций с применением производной

Тестирование
	П.5.11
	ИНМ
	
	Решение текстовых задач

	46
	
	
	УКПЗ
	
	

	47
	Контрольная работа №3 «Применение производной»
	
	КЗ
	
	

	§6.Первообразная и интеграл (13 уроков)

	48
	Понятие первообразной

С/p
Тестирование
	П.6.1
	ИНМ
	
	Понятие производной

	49
	
	
	УКПЗ
	
	Правила вычисления производных

	50
	
	
	
	
	Таблица производных

	51
	Площадь криволинейной трапеции
	П.6.3
	ИНМ
	
	Построение графиков функций

	52
	Определённый интеграл
	П.6.4
	ИНМ
	
	Системы уравнений с двумя переменными

	53
	
	
	УКПЗ
	
	

	54
	Приближенное вычисление определённого интеграла
	П.6.5
	ИНМ
	
	Числовые функции и ее свойства

	55
	Формула Ньютона-Лейбница

Тестирование
	П.6.6
	ИНМ
	
	Область определения функции

	56
	
	
	УКПЗ
	
	Множество значений функции

	57
	
	
	
	
	Непрерывность функции

	58
	Свойства определённых интегралов
	П.6.7
	ИНМ
	
	Периодичность функции

	59
	Применение определенных интегралов в геометрических и физических задачах
	П.6.8
	ИНМ
	
	Возрастание (убывание) функции

	60
	Контрольная работа №4 «Первообразная и интеграл»
	
	КЗ
	
	

	Глава II УРАВНЕНИЯ. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ   

	Равносильность уравнений и неравенств (4 уроков)

	61
	Равносильные преобразования уравнений
	
	ИНМ
	
	Экстремумы функции

	62
	
	
	УКПЗ
	
	

	63
	Равносильные преобразования неравенств
	
	ИНМ
	
	

	64
	
	
	ОСМ
	
	

	§7. Уравнения – следствия (8 уроков)

	65
	Понятие уравнения-следствия
	П.7.1
	ИНМ
	
	Общие приемы решения уравнений

	66
	Возведение уравнения в четную степень

С/p
	П.7.2
	ИНМ
	
	Решение линейных уравнений

	67
	
	
	УКПЗ
	
	Квадратные уравнения

	68
	Потенцирование логарифмических уравнений
	П.7.3
	ИНМ
	
	Решение дробно-рациональных уравнений

	69
	
	
	УКПЗ
	
	Биквадратные уравнения

	70
	Другие преобразования, приводящие к уравнению – следствию

 С/p
	П.7.4
	ИНМ
	
	Замена переменной при решении уравнений

	71
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению - следствию

Тестирование
	П.7.5
	ИНМ
	
	Решение уравнений с помощью разложения на множители

	72
	
	
	УКПЗ
	
	

	§11. Равносильность уравнений и неравенств системам (13 уроков)

	73
	Основные понятия
	П.11.1
	ИНМ
	
	Тригонометрическая функция

	74
	Решение уравнений с помощью систем
	П.11.3
	ИНМ
	
	Решение тригонометрических уравнений

	75
	
	
	УКПЗ
	
	

	76
	Решение уравнений с помощью систем (продолжение)

С/p
	
	ОСМ
	
	Показательная функция

	77
	
	
	ОСМ
	
	

	78
	Уравнения вида f(α(х))=f(β(х))

С/p
	П.11.4
	ИНМ
	
	Решение показательных уравнений

	79
	
	
	УКПЗ
	
	

	80
	Решение неравенств с помощью систем

С/p
	П.11.5
	ИНМ
	
	Логарифмическая функция

	81
	
	
	УКПЗ
	
	Логарифмы

	82
	Решение неравенств с помощью систем (продолжение)

Тестирование
	
	ОСМ
	
	Преобразование логарифмических  выражений

	83
	
	
	ОСМ
	
	Решение логарифмических уравнений

	84
	Неравенства вида f(α(х))>f(β(х))

С/р
	П.11.6
	ИНМ
	
	

	85
	
	
	УКПЗ
	
	

	§8. Равносильность уравнений на множествах (7 уроков)

	86
	Основные понятия
	П.8.1
	ИНМ
	
	Задачи на проценты

	87
	Возведение уравнения в чётную степень
	П.8.2
	ИНМ
	
	Пропорции. Основное свойство пропорции

	88
	
	
	УКПЗ
	
	

	89
	Умножение уравнения на функцию
	П.8.4
	ИНМ
	
	Прямо пропорциональные величины
Обратно пропорциональные величины

	90
	Другие преобразования уравнений
	П.8.5
	ИНМ
	
	

	91
	Применение нескольких преобразований


	П.8.6
	ИНМ
	
	

	92
	Контрольная работа №5 «Решение уравнений-следствий и уравнений, равносильных исходному на некотором множестве»
	
	КЗ
	
	

	§9. Равносильность неравенств на множествах (7 уроков)

	93
	Основные понятия
	П.9.1
	ИНМ
	
	Числовые неравенства и их свойства

	94
	Возведение неравенств в чётную степень

С/p
	П.9.2
	ИНМ
	
	Числовые промежутки

	95
	
	
	УКПЗ
	
	Решение неравенств с одной переменной

	96
	Умножение неравенства на функцию

С/p
	П.9.4
	ИНМ
	
	Решение систем неравенств с одной переменной

	97
	Другие преобразования неравенств
	П.9.5
	ИНМ
	
	Решение неравенств второй степени

	98
	Применения нескольких преобразований
	П.9.6
	ИНМ
	
	Решение показательных неравенств

	99
	Нестрогие неравенства
	П.9.8
	ИНМ
	
	Метод интервалов

	§10. Метод промежутков для уравнений и неравенств (5 уроков)

	100
	Уравнения с модулем
	П.10.1
	ИНМ
	
	Решение логарифмических неравенств

	101
	Неравенства с модулем
	П.10.2
	ИНМ
	
	Решение тригонометрических неравенств

	102
	Метод интервалов для непрерывных функций

Тестирование
	П.10.3
	ИНМ
	
	Задачи на движение

	103
	
	
	УКПЗ
	
	Задачи на концентрацию смеси и сплавы

	104
	Контрольная работа №6 «Равносильность неравенств на промежутках. Метод промежутков
	
	КЗ
	
	

	§12. Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств (5 уроков)

	105
	Использование областей существования функции
	П.12.1
	ИНМ
	
	Исследование функции с помощью производной

	106
	Использование неотрицательности функции
	П.12.2
	ИНМ
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции

	107
	Использование ограниченности функции
	П.12.3
	ИНМ
	
	Построение графиков функций

	108
	Использование монотонности и экстремумов функции
	
	ИНМ
	
	Решение задач на нахождение наибольшего и наименьшего значений



	109
	Использование свойств синуса и косинуса
	П.12.4
	ИНМ
	
	Первообразная

	§13. Системы уравнений с несколькими неизвестными (8 уроков)

	110
	Равносильность систем
	П.13.1
	ИНМ
	
	Задачи о 

нахождении площади криволинейной трапеции

	111
	
	
	УКПЗ
	
	

	112
	Система - следствие
	П.13.2
	ИНМ
	
	

	113
	
	
	УКПЗ
	
	

	114
	Метод замены неизвестных

Тестирование
	П.13.3
	ИНМ
	
	Задачи на работу

	115
	
	
	УКПЗ
	
	Задачи на сложные проценты

	116
	Рассуждения с числовыми значениями при решении уравнений и неравенств
	
	ИНМ
	
	Задачи на десятичную форму записи числа

	117
	Контрольная работа №7 «Решение систем уравнений»
	
	КЗ
	
	

	Повторение (19 уроков)

	Выражения и преобразования

	118
	Корень степени п. Свойства корня степени п.
	
	УКПЗ
	
	Действительные числа

	119
	Степень с рациональным показателем
	
	УКПЗ
	
	

	120
	Логарифм. Свойства логарифма. Прогрессии
	
	УКПЗ
	
	

	121
	Синус, косинус, тангенс и котангенс. 
	
	УКПЗ
	
	

	Уравнения и неравенства

	122
	Решение простейших уравнений.
	
	УКПЗ
	
	

	123
	Использование нескольких приёмов при решении уравнений
	
	УКПЗ
	
	

	124
	Решение неравенств с одной переменной
	
	УКПЗ
	
	

	125
	Решение систем уравнений и систем неравенств
	
	УКПЗ
	
	

	Функции

	126
	Числовые функции и их свойства
	
	УКПЗ
	
	

	127
	Производная функции
	
	УКПЗ
	
	

	128
	Исследование функции с помощью производной
	
	УКПЗ
	
	

	129
	Уравнение касательной
	
	УКПЗ
	
	

	130
	Первообразная.
	
	УКПЗ
	
	

	131
	Итоговый тест
	
	КЗ
	
	

	132
	Анализ теста
	
	УЗ
	
	

	133
	Резерв (для проведения пробных экзаменационных работ)
	
	
	
	

	134
	
	
	
	
	

	135
	
	
	
	
	

	136
	
	
	
	
	


Содержание программы учебного предмета
1. Функции и их графики
Элементарные функции. Исследование функций и по​строение их графиков элементарными методами. Основные способы преобразования графиков. Графики функций, со​держащих модули. Графики сложных функций.

Основная цель — овладеть методами исследования функций и построения их графиков.
Сначала вводятся понятия элементарной функции и су​перпозиции функций (сложной функции). Затем исследу​ются вопросы об области определения и области изменения функции, об ограниченности, четности (или нечетности) и периодичности функции, о промежутках возрастания (убывания) и знакопостоянства функции. Результаты исследования функции применяются для построения ее гра​фика. Далее рассматриваются основные способы преобразо​вания графиков функций — симметрия относительно осей координат, сдвиг вдоль осей, растяжение и сжатие графи​ков. Все эти способы применяются к построению графика функции у = Af (k (х - а)) + В по графику функции у = f(x).
Рассматривается симметрия графиков функций у = f(x) и x=f{y) относительно прямой 
у = х. По графику функции у = f(x) строятся графики функций у = |f(х)| и у = f(\x\). Затем строятся графики функций, являющихся суперпози​цией, суммой, произведением функций.
2.   Предел функции и непрерывность
Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность функций в точке, на интервале, на отрезке. Непрерывность элементарных функ​ций. Разрывные функции.
Основная цель — усвоить понятия предела функ​ции и непрерывности функции в точке и на интервале.
На интуитивной основе вводятся понятия предела функ​ции сначала при х 
[image: image3.wmf]®

+
[image: image4.wmf]¥

, х 
[image: image5.wmf]®

-
[image: image6.wmf]¥

,  затем в точке. Рассмат​риваются односторонние пределы и свойства пределов функций. Вводится понятие непрерывности функции в точ​ке и на интервале. Выясняются промежутки непрерывности элементарных функций.
Вводятся понятия непрерывности функции справа (сле​ва) в точке х0 и непрерывности функции на отрезке. При​водится также определение предела функции в точке «на языке 
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-

» и «на языке последовательностей». Вводится понятие разрывной функции и рассматриваются примеры разрывных функций.
3.   Обратные функции
Понятие обратной функции. Взаимно обратные функ​ции. Обратные тригонометрические функции.
Основная цель — усвоить понятие функции, обрат​ной к данной, и научить находить функцию, обратную к данной.
Сначала на простом примере вводится понятие функции, обратной к данной. Затем определяется функция, обратная к данной строго монотонной функции. Приводится способ построения графика обратной функции.
Вводится понятие взаимно обратных функций, устанав​ливается свойство графиков взаимно обратных функций, построенных в одной системе координат. Исследуются основные обратные тригонометрические функции и строят​ся их графики.
4.   Производная
Понятие производной. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Непрерывность функций, имеющих производную, дифференциал. Произ​водные элементарных функций. Производная сложной функции. Производная обратной функции.
Основная цель — научить находить производную любой элементарной функции.
Сначала вводится новая операция: дифференцирование функции и ее результат — производная функции. Затем выясняется механический и геометрический смысл произ​водной, после чего находятся производные суммы, разно​сти, произведения, частного и суперпозиции двух функ​ций, а также производные всех элементарных функций. Доказывается непрерывность функции в точке, в которой она имеет производную. Вводится понятие дифференциала функции, доказывается теорема о производной обратной функции и находятся производные для обратных тригоно​метрических функций.
5.   Применение производной
Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближенные вычисления. Теоремы о среднем. Возраста​ние и убывание функций. Производные высших поряд​ков. Выпуклость графика функции. Экстремум функции с единственной критической точкой. Задачи на максимум и минимум. Асимптоты. Дробно-линейная функция. По​строение графиков функций с применением производной. Формула и ряд Тейлора.
Основная цель — научить применять производную при исследовании функций и решении практических задач.
Сначала вводятся понятия локальных максимума и ми​нимума функции, ее критических точек, а затем рассматри​вается метод нахождения максимума и минимума функции на отрезке. Выводится уравнение касательной к графи​ку функции, исследуется возрастание и убывание функций с помощью производных. Рассматриваются экстремум функ​ции с единственной критической точкой и задачи на макси​мум и минимум. Проводится исследование функций с помо​щью производной, строятся их графики.

Доказываются теоремы Ролля и Лагранжа. Обсуждается вопрос о выпуклости вверх (или вниз) графика функции, имеющей вторую производную, т. е. вопрос о геометриче​ском смысле второй производной. Вводится понятие асим​птоты графика функции. Исследуется дробно-линейная функция. Вводятся понятия формулы и ряда Тейлора, пока​зывается их применение при приближенных вычислениях.
6.   Первообразная и интеграл
Понятие первообразной. Замена переменной и интегри​рование по частям. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Приближенное вычисление опре​деленного интеграла. Формула Ньютона — Лейбница. Свойства определенных интегралов. Применение опреде​ленных интегралов в геометрических и физических за​дачах. Понятие дифференциального уравнения. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.
Основная цель — знать таблицу первообразных (не​определенных интегралов) основных функций и уметь при​менять формулу Ньютона — Лейбница при вычислении определенных интегралов и площадей фигур.
Сначала вводится понятие первообразной для функции, непрерывной на интервале, затем понятие неопределенного интеграла, приводятся основные свойства неопределенных интегралов и таблица неопределенных интегралов. Опреде​ляется площадь криволинейной трапеции как предел инте​гральной суммы для неотрицательной функции. Опреде​ленный интеграл также вводится как предел интегральной суммы для непрерывной на отрезке функции. Приводится формула Ньютона — Лейбница для вычисления опреде​ленных интегралов.
Рассматриваются способы нахождения неопределенных интегралов — замена переменной и интегрирование по час​тям, метод трапеций для приближенного вычисления опре​деленных интегралов. Приводятся свойства определенных интегралов и их применение для вычисления площадей фи​гур на плоскости и для решения геометрических и физиче​ских задач. Вводятся понятия дифференциального уравне​ния, его общего и частного решения. Приводятся способы решения некоторых дифференциальных уравнений.
7.   Равносильность уравнений и неравенств
Равносильные преобразования уравнений и неравенств.
Основная цель — научить применять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств.
Сначала перечисляются равносильные преобразования уравнений. Подчеркивается, что при таких преобразовани​ях множество корней преобразованного уравнения совпа​дает с множеством корней исходного уравнения. Рассматриваются примеры применения таких преобразований при решении уравнений.
Затем аналогичным образом рассматриваются равно​сильные преобразования неравенств и их применение при решении неравенств.
8.   Уравнения-следствия
Понятие уравнения-следствия. Возведение уравнения в четную степень. Потенцирование логарифмических урав​нений. Приведение подобных членов уравнения. Освобож​дение уравнения от знаменателя. Применение логарифми​ческих, тригонометрических и других формул.
Основная цель — научить применять преобразова​ния, приводящие к уравнению-следствию.
Сначала вводится понятие уравнения-следствия, пере​числяются преобразования, приводящие к уравнению-след​ствию. Подчеркивается, что при таком способе решения уравнения проверка корней уравнения-следствия является обязательным этапом решения исходного уравнения. Затем рассматриваются многочисленные примеры применения каждого из этих преобразований в отдельности и несколь​ких таких преобразований.
9.   Равносильность уравнений и неравенств системам
Решение уравнений с помощью систем. Уравнения вида f(
[image: image8.wmf]a

(х)) = f(
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(х)). Решение неравенств с помощью систем. Неравенства вида  f(
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(х)) > f(
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(х)).
Основная цель — научить применять переход от уравнения (или неравенства) к равносильной системе.
Сначала вводятся понятия системы, равносильности систем, равносильности уравнения (неравенства) системе или совокупности систем.
Затем перечисляются некоторые уравнения (неравенст​ва) и равносильные им системы. Формулируются утверж​дения об их равносильности. Приводятся примеры приме​нения этих утверждений.
Для уравнений вида  f(
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(х)) = f(
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(х)). и неравенств вида  f(
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(х)) > f(
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(х)).  формулируются утверждения об их равно​сильности соответствующим системам.
10.   Равносильность уравнений на множествах
Возведение уравнения в четную степень. Умножение уравнения на функцию. Логарифмирование и потенциро​вание уравнений, приведение подобных членов, примене​ние некоторых формул.
Основная цель — научить применять переход к уравнению, равносильному на некотором множестве исход​ному уравнению.

Сначала вводится понятие равносильности двух уравне​ний на множестве, описываются те множества чисел, на каждом из которых получается уравнение, равносильное на этом множестве исходному уравнению при возведении уравнения в четную степень, при умножении уравнения на функцию, при логарифмировании, при потенцировании, при приведении подобных членов уравнения, при приме​нении некоторых формул. Для каждого преобразования уравнения формулируются соответствующие утверждения о равносильности и приводятся примеры их применения.
11.   Равносильность неравенств на множествах
Возведение неравенства в четную степень и умноже​ние неравенства на функцию, потенцирование логариф​мических неравенств, приведение подобных членов, при​менение некоторых формул. Нестрогие неравенства.
Основная цель — научить применять переход к не​равенству, равносильному на некотором множестве исход​ному неравенству.
Вводится понятие равносильности двух неравенств на множестве, описываются те множества чисел, на каждом из которых получается неравенство, равносильное на этом множестве исходному неравенству при возведении уравне​ния в четную степень, при умножении уравнения на функ​цию, при потенцировании логарифмического неравенства, при приведении подобных членов неравенства, при приме​нении некоторых формул. Для каждого преобразования неравенства формулируются соответствующие утвержде​ния о равносильности и приводятся примеры их примене​ния. Рассматриваются нестрогие неравенства.
12.   Метод промежутков для уравнений и неравенств
Уравнения и неравенства с модулями. Метод интерва​лов для непрерывных функций.
Основная цель — научить решать уравнения и не​равенства с модулями и применять метод интервалов для решения неравенств.
Сначала рассматриваются уравнения с модулями и опи​сывается способ решения таких уравнений переходом к уравнениям, равносильным исходному на некотором мно​жестве и не содержащим модулей. Затем аналогично рас​сматриваются неравенства с модулями. Наконец, для функ​ций f(x), непрерывных на некоторых интервалах, рассмат​ривается способ решения неравенств f(x) > 0 и f{x) < 0, называемый методом интервалов.
При обучении на профильном уровне рассматриваются более сложные уравнения и неравенства.
13.   Использование    свойств    функций    при    решении уравнений и неравенств
Использование областей существования, неотрицатель​ности, ограниченности, монотонности и экстремумов функ​ции, свойств синуса и косинуса при решении уравнений и неравенств.
Основная цель — научить применять свойства функций при решении уравнений и неравенств.
Приводятся примеры решения уравнений и неравенств с использованием свойств функций.
14.   Системы уравнений с несколькими неизвестными
Равносильность систем. Система-следствие. Метод заме​ны неизвестных. Рассуждения с числовыми значениями при решении систем уравнений.
Основная цель — освоить разные способы решения систем уравнений с несколькими неизвестными.
Вводятся понятия системы уравнений, равносильности систем, приводятся утверждения о равносильности сис​тем при тех или иных преобразованиях, рассматриваются основные методы решения систем уравнений: метод подста​новки, метод линейных преобразований, метод перехода к системе-следствию, метод замены неизвестных.
Рассматривается решение систем уравнений при помо​щи рассуждений с числовыми значениями.

Повторение курса алгебры и начал математического анализа за 10-11 классы

Формы и средства контроля

Для проверки знаний  и способов деятельности  в тематическом планировании предусмотрено:

· 8 контрольных работ, за  которые выставляются оценки всем ученикам;

· 16 самостоятельных работ, оценки за которые выставляются подавляющему большинству учащимся. Цель этих работ проверка знаний учащихся по мини темам, выявление пробелов и своевременное  их устранение;

· 11 тестов по повторению, рассчитанных на 10-20 мин, цель проведения которых –  повторная  проверка уровня усвоения ранее пройденного материала, выявление пробелов и их устранение.  Оценки выставляются выборочно.
Контрольные работы

Вводная контрольная работа
Контрольная работа №1 «Функции и их графики»

Контрольная работа №2 «Производная»

Контрольная работа №3 «Применение производной»
Контрольная работа №4 «Первообразная и интеграл»

Контрольная работа №5 «Решение уравнений-следствий и уравнений, равносильных 
                                           исходному на некотором множестве»

Контрольная работа №6 «Равносильность неравенств на промежутках. Метод 
                                            промежутков

Контрольная работа №7 «Решение систем уравнений»
Алгебра и начала анализа: дидактические материалы для 11 класса: базовый и профильный уровни / М.К.Потапов, А.В. Шевкин. – 2-е изд. – М.: Просвещение, 2008. – 189с.
Тесты
Алгебра и начала математического анализа. Тематические тесты.  11 класс: базовый и профильный уровни / Ю.В.Шепелева. – М.: Просвещение, 2009. – 108с.

Математика. Подготовка к ЕГЭ-2010. Вступительные испытания / Л.Д. Лаппо, М.А. Попов. – М.: Издательство «Экзамен», 2010. – 334с.

Перечень учебно-методических средств обучения

Учебник
Алгебра и начала анализа : учебник для 11 класса общеобразовательных учреждений: базовый и профильный уровни / С.М.Никольский и др. 6-е изд. – М.: Просвещение, 2007.- 448с.
Дополнительная литература
1. Алгебра и начала анализа: дидактические материалы для 11 класса: базовый и профильный уровни / М.К.Потапов, А.В. Шевкин. – 2-е изд. – М.: Просвещение, 2008. – 189с.

2. Алгебра и начала математического анализа. Тематические тесты.  11 класс: базовый и профильный уровни / Ю.В.Шепелева. – М.: Просвещение, 2009. – 108с.

3. Математика. Подготовка к ЕГЭ-2010. Вступительные испытания / Л.Д. Лаппо, М.А. Попов. – М.: Издательство «Экзамен», 2010. – 334с.

4. ЕГЭ 2010. Математика. Сдаём без проблем! / О.А. Креславская и др. – М.: Эксмо, 2009. – 192с.

5. Математика. Подготовка к ЕГЭ – 2010 / Под редакцией Ф.Ф.Лысенко, С.Ю.Кулабухова. – Ростов-на-Дону.: Легион –М, 2009. – 480с.
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